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Nastin vyvoje databazovych systému

Na zacatku 60. let minulého stoleti byla v USA utvofena konference o jazycich
systému na bazi dat (Conference on Data System Languages = CODASYL), jejimz
vysledkem byl programovaci jazyk uréeny pro zpracovani dat COBOL (Common
Business Oriented Language). COBOL obsahuje pohodiné prostfedky pro praci
s externimi soubory.

Koncem 60. let minulého stoleti se zaCinaji objevovat prvni systémy pro podpo-
ru fizeni databazi (SRBD).

V roce 1970 vznika databazovy model, ktery je nazvan relaénim databazovym
modelem a jsou stanoveny tfi minimalni podminky relaénosti:

1. vSechna data a vSechny zaznamy o datech v databazi jsou ulozeny
v tabulkach

2. uzivatel je odstinén od fyzické struktury dat (nepotfebuje védét jak jsou data
fyzicky ulozena)

3. musi existovat jazyk, pomoci néhoz lze s daty nakladat — tj. zajistit mi-

nimalné operace selekce, filtrace, projekce a spojeni (viz dale).

Zakladnim databazovym systémem (DS), na ktery navazala fada dalSich
uspésnych produktu, byl systém dBASE Il od americké firmy Ashton-Tate.

Produkty firmy Fox Holdings Inc. vychazely z DS dBASE II. Prvni verze produktl
této firmy se nazyvaly FoxBase. Nad nimi byla posléze vystavéna nadstavba - Fox-
Pro. Ta umoznuje pfijemny zpusob ovladani pomoci systému menu a dialogi. DS
FoxPro se stal u nas nejrozSifenéjSim prostfedkem pro tvorbu informacnich systé-
mu.

Vyvoj tradi¢nich rela¢nich produkt(l pokracoval dale, napf. Microsoft ma jednak
nasledovnika FoxPro - Visual FoxPro a vlastni novy relacni DS Access.

Existuji i dal§i DS - Informix, Oracle aj. Vedle tradi¢nich relacnich DS existuji i
objektové DS a objektoveé relacni DS.

U nas vznikly v 80. letech zcela originalni DS pro DOS (Redap a FAND). Firma
Software602 vytvofila pozoruhodny produkt pro Windows pod nazvem
WinBase602.

V sou€asné dobé se relaCni a objektové DS se propojuji s internetovymi tech-
nologiemi, takze soucasti technologie pro Windows .NET je SQL Server a DS
MySQL, ktery je propojen jak s PHP skripty, tak i s celou fadou dalSich programova-
cich jazyka (v€etné .NET) na riznych platformach — Windows, Linux aj.

Zakladni pojmy databazovych systém
Databaze (banka dat, angl. Database) je souhrn udaju o né&jakych objektech

(napf. o ucastnicich telefonni sité nebo o knihach ulozenych v knihovné). VSechny
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objekty jedné databaze jsou stejného druhu, jsou popsany néjakou pfedem uréenou
mnozinou udajud, jako je napf. pfijmeni, kifestni jméno, adresa a telefonni Cislo.

Informaéni systém je SirSi vyznam pojmu databaze. Znamena nejen vlastni da-
tovou zakladnu, ale i souhrn metod a postupu, které umoznuji s udaji v této datové
zakladné manipulovat.

Zaznam (véta, angl. record) je souhrn vSech udaji o jednom objektu ulozeném
v databazi (napf. o jedné knize nebo o jednom ucastnikovi telefonni sité).

V8echny zaznamy v jedné databazi maji stejnou strukturu: Obsahuji nékolik
vzdy stejnych polozek (poli, angl. fields), které odpovidaji jednomu udaji sledované-
mu u objektl databaze (napf. jméno autora, signatura knihy nebo telefonni &islo).
Kazda polozka ma sv(j nazev a typ. Nazev musi jednoznacéné identifikovat, o kterou
polozku se jedna (napt. JMENO, PRIJMENI, ADRESA a TELEFONNI CiSLO). Typ
polozky urCuje, jakého druhu jsou udaje v polozce obsazené. Nazev a typ polozky
zustava stejny pro vSechny zaznamy jedné databaze.

Klicové polozky (klice, angl. key) jsou polozky, podle jejichz hodnoty je napf.
mozné vyhledat v databazi zadany zaznam.

Pod pojmem databazovy systém (DS) budeme rozumét soubor programovych
prostfedku, které usnadnuji pfistup k datdm ulozenym v databazi. Databazovy sys-
tém je tedy prazdny, pro jeho konkrétni vyuziti je potfeba umistit do databazi
konkrétni data. Zde je tfeba si uvédomit, ze kdyz fikame ,pouzivame databazi Fox-
Pro“ (napt.), dopoustime se chyby, protoze program FoxPro neni databaze, ale data-
bazovy systém.

Mezi Ceskymi pojmy pro teorii databazi existuje stale jesté urcitd nejedno-
znacnost. DS ve vyznamu uvedeném o par fadkd vySe se v nékteré literatufe na-
zyva Systém pro Fizeni baze dat (SRBD, angl. Database Management System).
Pod pojmem DS se pak rozumi DS naplnény urgitymi daty, tedy SRBD spolu s jeho
datovou zakladnou.

My budeme DS chapat jako systém prazdny. DS spolu s konkrétnimi daty a
konkrétnimi zpusoby, jak s témito konkrétnimi daty zachazet, budeme nazyvat infor-
macni systém.

Pod pojmem databaze pak budeme i nadale rozumét jeden databazovy soubor,
tedy mnozinu dat, kterd se vyznaduji stejnou strukturou a stejnym pouzitim.

Modely databazovych systému

Hierarchicky
VeSkeré vztahy mezi prvky (uzly) jsou binarni — tj. vztahy mezi dvéma prvky.
Existuji vztahy:
@ 1:1 - prvek z vySSi urovné (rodi€) je vztahu pravé k jednomu prvku z Urovné o
jednu niz8i (potomek) a naopak
@ 1:N — rodi€ je ve vtahu k vice neZ jednomu potomkovi. Kazdy potomek ma pravé
jednoho rodice.
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Obr. 1 — Hierarchicky model
Sitovy
Tento datovy model pfekonava omezeni sitového modelu dat tykajici se vztahd
mezi prvky na jedné hierarchické urovni a zavadi vztah M:N.

Jeho nevyhodou je (stejné jako u sitového modelu) naro¢na kazda zména jeho
struktury.

Obr. 2 — Sitovy model

V prvnich dvou modelech jsou data uloZena viceméné nezavisle na sobé a
vztahy mezi nimi jsou vyjadfeny pomoci smérnika (odkazu, angl. pointers). U hie-
rarchického modelu jsou smérniky vedeny systémem shora dold, napf. od dat
popisujicich néjaky celek k datim popisujicim jeho ¢asti. U sitovych modell jsou
smérniky vedeny i mezi daty na stejné hierarchické drovni.

Rela¢ni model

Je nejrozsifenéjSi model DS. Data sefazena do tabulek. Jedna tabulka odpovida
tomu, co nazyvame databazovy soubor. Sklada se z fadku a sloupcu. Kazdému
objektu (entité) je pfifazen jeden Fadek (zaznam). Sloupce reprezentuji jednotlivé
atributy objektl (jednotlivé druhy Udaju o objektech, které chceme uchovavat). Do-
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sud jsme je nazyvali polozkami databaze. Datovy objekt je pIné charakterizovan se-
znamem svych atributd.

Poradi sloupcll v tabulce neni podstatné. Na sloupec, tedy na hodnotu atributu,
se odvolavame pouze pomoci nazvu tohoto sloupce. Stejné tak neni podstatné ani
poradi radkd. Pokud chceme objekty ulozené v databazi, tedy rfadky tabulky, néjak
sefadit, pouzijeme k tomu hodnotu né&jakého jejich atributu. Takovy atribut nazyvame
jednoduchy kli€. Pokud se néjaky jednoduchy kli¢ vyskytuje ve vice tabulkach, je
mozné spojit pomoci tohoto kli¢e vice tabulek do jedné.

Atribut musi mit jedine¢ny nazev v ramci jedné tabulky, avSak v ramci jedné data-
baze se mlze stejny nazev atributu vyskytovat ve vice tabulkach. Proto kdyz bude-
me chtit vybirat data z téchto tabulek najednou, je nutno pfistupovat k t€mto atribu-
tim pfes jméno tabulky, ve které jsou umistény.

Zakladni operace rela¢niho databazového modelu:

1. Spojovani tabulek na zakladé shodnych hodnot nékterych atributu,

2. Projekce tabulky - zobrazeni pouze urcité podmnoziny atributd - sloupcu
tabulky, poloZzek databaze,

3. Filtrace tabulky - zobrazeni udaju o nékterych objektech, zobrazeni jen nékte-
rych fadkd tabulky €i zaznamu databaze na zakladé vyhodnoceni néjaké lo-
gické podminky,

4. Faktorizace tabulky na zakladé spojeni téch fadku tabulky, které maiji stejnou

hodnotu nékterych atributd.

Pocitatové DS zaloZené na relaénim modelu obsahuji obvykle prostfedky pro fe-
Seni téchto Ctyf operaci, a mimo to i pfijemné uzivatelské rozhrani (interface).

Hlavni problémy tradiéniho zpracovani souboru, kte-
ré vedly ke vzniku databazovych systémii

@ Redundance a konzistence. V pfipadé, Ze data jsou v roztrouSenych soubo-
rech, dochazi k opakovani stejnych udaji v riznych souborech. Napf. tyz pra-
covnik je zanesen v souborech dat osobnich, kvalifikaénich, mzdovych aj. Opa-
kovanému vyskytu stejného udaje se fika redundance (nadbytecnost). Redun-
dance nad potifebnou miru (nékdy je jista nadbyteCnost potfebna — napf. z dlvo-
du vzajemnych kontrolnich vazeb dat) je negativnim jevem. Pfi zméné udaje
(napf. pracovnice se vda a zméni pfijmeni) je nutné zajistit konzistentnost dat,
tj. aby zména byla provedena ve vSech souborech, a to Ize v pfipadé izolované-
ho zpracovani souboru zajistit jen tézko.

@ Obtizna dosazitelnost dat. Pokud se zpracovani dat provadélo specialnimi
programy, které obsahovaly pevné dotazy, které neumozZfiovaly jejich Upravu,
bylo obtizné ziskat odpovédi na jiné nez pfedem pfipravené dotazy.

@ Soucasny pristup vice uzivatell. Tradic¢ni souborovy pfistup se ukazal jako ne-
vhodny napf. v systémech rezervace letenek, kdy v jednom okamziku si néktefi
uzivatelé prohlizeji mozné lety Ci obsazeni letadel, jini rezervuji letenky, dalSi rusi
rezervace apod.

@ Ochrana dat pred zneuzitim. V tradicnim souborovém pfistupu se zajistuje
Spatné, nebot’ uzivatel musi pfi spousténi kazdého uZivatelského programu pro-
chazet kontrolou opravnéni, pfiCemZ neexistuje centralni zprava hesel, takze
musi znat své heslo pro kazdy uzivatelsky program.

@ Integrita. Integrita znamena, Ze data musi odpovida realnym vilastnostem objek-
tl. Takze napf. hmotnost musi byt Cislo nezaporné, neexistuje datum 30. unora,
zbozi musi mit stejné Cislo v ceniku i na faktufe. Udrzet integritu v roztrousenych
souborech je obtizné.
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Jak uvedené iesi DS?

Aplikaéni programy a datové soubory jsou oddéleny.

PFistup k datlim je mozny pouze prostfednictvim DS, nikoli pfimo.

Dotazy nejsou pevné, existuji prostfedky pro tvorbu témérf libovolné dotazy.

DS umoznuje pfistup vice uzivatelim najednou pfi zajisténi ochrany pfed zneuzi-
tim.

N =

Vykonné databaze

V dnesdni dobé se stéle vice prosazuji vykonné sitové databaze, které pracuji na
zakladé dotazovaciho jazyka SQL. Databaze pracuji technologiemi:

a) file server - fidici poCita¢ na pozadavek poskytne potfebna data,

b) klient server - fidici pocita€ vyhodnoti dotaz a posle zpét odpovéd, treba jen jedi-
nou hodnotu - odpada pfenos velkych objemu dat a Setfi se tak telekomunikacni
poplatky.

Objektové orientovany model
Data jsou vztazena k objektiim, které odpovidaji objektliim z redlného svéta. Ob-
jektové orientovany model se sklada z mnoziny objektl, které spolu a se systémem
komunikuji prostfednictvim zprav.
Objekt je mozno popsat:

¥ mnozinou vlastnosti objektu — tzv. instan¢nich proménnych, které obsahuji
data objektu a odpovidaiji s atributy v relaCnim modelu,

< mnozinou metod,

¥ mnozinou zprav, na které objekt reaguje.

Objektoveé relaéni model

Do tabulek jsou pfipojeny objektové vlastnosti dat, pficemz nékteré polozky
mohou mit ponékud rozSifenou strukturu dat, ktera je nazyvana abstraktnim da-
tovym typem.
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