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Vypocetni systém a jeho struktura

@ Hardware: technické vybaveni pocitace

Software: programové vybaveni pocitaCe

@ Operacni systém: zakladni soubor programu pro organizaci prace pocitace a vyuziti
moznosti hardware, pro béh aplikacnich programu a zajisténi komunikace s uzivate-
lem.

@ Aplikaéni programy: vSechny dalSi programy provozované na daném hardware
s vyuzitim sluzeb daného operaéniho systému.
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Obr. 1 —Vypocetni systém
Pojem operaé€ni systém

Kazdy program (aplikace) musi byt umistén na ur€itém misté v paméti, musi byt schopen
komunikovat s jednotlivymi ¢astmi pocitaCe a s periferiemi. (Napf. pfecist data z klavesnice
nebo disku, vypsat je na obrazovku apod.). Toto vSechno |ze v ramci aplikace napro-
gramovat. Stejné operace vSak vyuZiva vétsSina pouzivanych aplikaci, proto neni rozumné je
vzdy znovu programovat.

V evoluénim procesu vyvoje pocitacl zvitézila tedy myslenka tyto ¢asto pouzivané a ne-
zbytné operace naprogramovat pfedem a aplikacim umoznit jejich pouzivani. Casti ope-
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raniho systému je tedy souhrn takovychto programu, dopinény dalSimi prostfedky pro
zlepSeni prace pocitate. Hlavnim ukolem operaéniho systému je tedy poskytovat sluzby
aplikacim. Bé&Zici aplikace pak pro vykonani zminénych elementarnich operaci pouze vola
pfisluSnou sluzbu operacniho systému, ktera jiz zajisti vSe potfebné. Operacni systém sluz-
bu vykona a vrati aplikaci vysledek. Nezanedbatelnou vyhodou tohoto feSeni je také snadna
prenositelnost aplikacnich program mezi rdznymi a rizné nakonfigurovanymi pocitaci.
Aplikace se pro konkrétni hardware
nemusi pfizplsobovat, nebot vSe
zastfeSuje stejny operacni systém,
ktery je pochopitelné na dany hard-
ware nakonfigurovan.

Na obr. 2 je pfiklad toho, jak
aplikace vyuziva operacni systém.
Velmi zjednodusené popsano:
aplikace pomoci preruseni se obraci
na procesor s pozadavkem vstupu
z klavesnice (1), procesor obslouzi
dané preruseni spusténim pfislusné
rutiny operaéniho systému (2) a ruti-
na operacniho systému se obraci na
fadi€¢ klavesnice, ktery vSe potfebné
obslouzi (3).

2.
A— / Operatn
systém

1.:& Aplikace

Obr. 2 — Priklad €innosti operaéniho systému

Ukoly operaéniho systému (OS):
organizace pfistupu ke zdrojum vypocetniho systému (rozdélovani ¢asu proceso-
ru, pridélovani operac¢ni paméti, pfistup k vnéjSim pameétem a dalSim periferiim)
organizace pristupu k datim (pfip. zamezeni neopravnéného pfistupu)
poskytovani sluzeb aplikaénim programim
komunikace s uZivatelem prostfednictvim specialniho programu zvaného obecné
Shell

provadéni uzivatelem zadanych pfikazl a spousténi aplikaci
oSetfeni chybovych stavl a informace o nich

Vysveétleni ulohy OS na jeho historickém vyvoji

Teorie OS je jedna z mala véci v pocitacové technice, ktera nezastarala ani po fficeti le-
tech. Stru¢né se podivejme na vyvoj OS od pocatku pocitacl (40. léta 20. stol.):

Prvni poéitace - procesor rozhoduje o pfesunu kazdého bitu v pocitaci. Zjistuje se vsak,
Ze nejvice Casu stravi procesor ovladanim pomalych vstupnich a vystupnich zafizeni
(jednotka dérné pasky, tiskarna).(40. a 50. léta)

Ulohu Fizeni vstupu a vystupu prebiraji kanaly - specialni procesory pro pfenos dat mezi
operaCni paméti a vstupnimi/vystupnimi zafizenimi. Procesor je bé&hem vstupné
vystupnich ;operaci volny, mize provadét praci na jiné Uloze. Tim nastava problém Ffizeni
procesU (uloh). Procesor ulohu rozpracuje, nasledné prerusi a vénuje se jiné uUloze, teprve
potom ulohu dokonéi. Stav operacni paméti pfidélené pozastavené Uloze se odklada na
disk, coz Casem po zdokonaleni vede k tomu, Ze pocita¢ nepracuje jen s redlnou paméti, ale
mnohem vétsi virtualni (zdanlivé) operac¢ni paméti na disku. (60. /éta).
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Ve snaze zpfistupnit salové pocitace vice uzivatelim najednou se k nim pfipojuji koncové
stanice - terminaly. Nastava novy ukol pro OS - pfidélovat prostfedky uzivatelim na termi-
nalech, kontrolovat jejich praci a provéfovat, zda jsou opravnéni k urcité akci o kterou se
pokouseji. (70. léta)

Operacni systémy byly pfi jednoduchych programovacich prostfedcich té doby velmi
slozité programy, ve kterych se vSak nikdo kromé jejich tvircld pofadné nevyznal, a navic
byly vytvareny pro jednotlivé modely salovych pocitacl bez jakékoli kompatibility. Nicméné
60. a 70. léta byla stale vice v rezii firmy IBM.

Pfichod minipocitaca v 70. letech (stacila jim jiz kancelaf, nepotfebovaly cely klima-
tizovany sal) - velice popularni byly pocitate PDP firmy DEC - pfinesl sebou zcela nové ope-
raCni systémy. Dnes je neuvéfitelné, Ze fesily souCasny béh nékolika programl i na 32 KB
operacni paméti. V 70. letech vznikl pozoruhodny operacni systém UNIX, ktery byl neob-
vykle jednoduchy a snadno pfenositelny na jiné pocitace. Zasluhu na tom v8ak neméla firma
DEC, nybrz Bell Laboratories. UNIX je dnes vedoucim operacnim systémem pracovnich
stanic a server( stfedni tfidy.

Koncem 70. let zacalo druhé kolo vyvoje operacnich systému. Objevily se prvni mik-
ropocCitaCe. Ty prvni osmibitové byly vybaveny jazykem BASIC, ktery byl vlastné jejich OS.

Prvni OS pro mikropo¢itace byl CP/M firmy Digital Research. Tato firma byla také zcela
logicky vyzvana firmou IBM, aby upravila CP/M pro novy pocita¢ IBM PC. Kdyz firma Digital
Research za ne zcela jasnych okolnosti zakazku odmitla, vstoupila na scénu mala firma
z mésta Redmont u Seattlu - Microsoft. Ta vytvofila dodnes znamy OS oznaceny jako DOS.
Dodnes odbornici spekuluji, jaké by to bylo, kdyby IBM mély od po&atku UNIX. Jenze teh-
dejSi mikropocCitaCe s 64 KB paméti a magnetofonem na UNIX jesté nestacily ...

Jak ma vypadat komunikace s pocitacem, to ukazala firma Apple, jenze se sama vyfa-
dila tim, Ze neumoznila (to co firma IBM) jinym vyrobcim vyrabét kompatibilni zafizeni. Trh
proto ovladla firma IBM. Ta si brzo uvédomila své zaostavani za vyvojem a zacala prace na
Windows, které byly inspirovany uzivatelskym prostfedim 0S firmy Apple.

V 90. letech se vyvoj ve druhém kole dostal tam, co v kole prvnim - k synchronizaci pro-
ces(, virtualni paméti, k souéasnému béhu vice uloh najednou (preemptivni multitasking)
apod. Ve Windows NT se kone¢né vSechny linie vyvoje operacnich systému spoijily.

Tento (ponékud rozsahly a€ zjednoduSeny) historicky exkurs ma za cil ukazat souvislosti
vyvoje a trochu osvétlit podstatu operacniho systému.

Cinnost poéitaée po zapnuti

Pamét RWM vypnutim pocitae ztratila informaci. Proto je v pocitaéi jesté dalsi mala
pamét typu ROM (po vypnuti pocitate se nevymazava, nelze do ni zapisovat). V této pamé-
ti jsou trvale umistény programy, které se postupné spousti bezprostfedné po zapnuti podi-
tace:

@ Testovaci a diagnostické programy

@ BIOS (Zakladni I/O systém — umozriuje, aby jednotlivé ¢asti systému mohly mezi sebou
od poc¢atku komunikovat — 1//O znamena vstup a vystup)

@ Zavadéc¢ — kratky program schopny nalézt disk na kterém je uloZzen OS (systémovy disk)

a zahdjit jeho zavedeni (nahrani) do paméti RWM.

@ Program Setup pro nastaveni konfigurace pocéitacCe, ktery se spousti pouze na pfikaz
uzivatele (obvykle stiskem klavesy Del po skon€eni diagnostiky).

Pozn.: Nazev BIOS je v pfeneseném slova smyslu pouzivan jako oznaceni celé této
paméti ROM.

Po provedeni testovacich programu a s vyuzitim sluzeb BIOSu se zahaji zavadéni ope-
raéniho systému:
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1. Program zavadé¢ umistény v paméti ROM nalezne zavadéci zaznam OS na systé-
movém disku, nahraje ho do RAM a pfeda mu fizeni. Systémovym diskem je u sou-
Casnych verzi BIOSu bud disketa v mechanice A: (obvykle vyuzivana jako nouzové fe-
Seni pro zavedeni OS v pfipadé, Ze selzou jiné moznosti) nebo pevny disk (jeho 1. parti-
tion) C..

2. Zavadéci zaznam pak fidi
dalsi zavadéni OS. Nahraje se
jadro OS (Kernel), ovladaée
jednotlivych zafizeni, Shell — tedy
prostiedi pro komunikaci s uzivate-
lem a dalSi potfebné Casti systému.
Po nahrani do RAM, se OS pfeda
fizeni, to znamena, Ze jadro OS je
v té chvili prvnim zpracovavanym
procesem. Procesem rozumime
program, ktery je pravé zpra-
covavan (alokuje si ¢ast operaéni
paméti a jeho instrukce jsou proce-
sorem postupné provadény).

3. Po uspésném zavedeni sys-

tému muaze uzivatel prostfednictvim

Shellu zadavat OS prikazy, zej-

ména pak pfikazy ke spusténi

jednotlivych aplikaci.

Diagnostika
(Setup)
Zavadéc

Obr. 3 — Zavedeni operacniho systému

Srovnani operacnich systému

MS-DOS pracoval v textovém rezimu a nebyl uzivatelsky pfatelsky, protoze veSkera ko-
munikace se provadéla na pfikazové fadce s fadou parametr(l. Vznikaly proto grafické nad-
stavby. Samotny MS-DOS proSel fadou verzi a vznikla fada jeho klonu, které mély za cil od-
stranit nékteré nedostatky. MS-DOS se dnes jiz prakticky nepouziva.

0S/2 vytvofila firma IBM. V dobé svého vzniku pfedstavoval pozoruhodny operacéni sys-
tém s fadou nadCasovych prvkld. Vzhledové je velmi podobny systému Windows, oproti
nému je v8ak znacné stabilnéjsi. Jeho zastoupeni na osobnich pocitacich je malé a neusta-
le klesa, protoze pro néj nevzniklo dostateéné mnozstvi aplikacnich programa.

Unix - oblibeny systém mezi systémovymi administratory. Je stabilni, ma vsak slozité
ovladani — ovlada se pomoci pfikazové fadky. Dnes existuji i nadstavby podobné Windows.
Dnes je velice rozSifena jeho verze Linux.

Windows - vyznaCuje se grafickym rozhranim a rozsahlym softwarem. Nékteré verze
jsou méné stabilni.

Systém Klady Zapory
stabilni nepodporuje multitasking
DOS CoL 2 ,
neni uZivatelsky pratelsky
zastaraly
WINDOWS rozSifeny mensi stabilita nékterych
velké mnozstvi softwaru verzi
pfijemné uzivatelské roz- pomérné narolny na hard-
hrani ware

Operaéni systém

moderni funkce (plug & play]
integrované prostfedi in-
ternetu

fada verzi, ne vzdy 100%né
kompatibilnich
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pfijemné uZivatelské prostfe- malo softwaru

0S/2 . ey N

di témeér nepouzivany

velka stabilita

kvalitni multitasking

velmi stabilni pomérné slozité ovladani
LINUX e oy . e

stale vice se rozSifuje (pokud je bez grafického roz-

otevieny — velmi pfizplso- hrani)

bivy

hodné softwaru
Pojmy a vlastnosti operac¢nich systému
Multitasking

Rozdéleni OS z hlediska multitaskingu

Typ OS Uzivatell Sdileni procesti  Pristup. prava Priklad
Jednouzivatelské 1 neni neisou CPM
jednoulohové g MSDOS
Jednouzivatelské 1 nebo ano neisou WIN3.x
vicetilohové vice J WINOx

, .. i , WIN NT,
Viceuzivatelské vice

2 . ano ano 200x,
(sitové) (skupiny) UNIX

Multitasking je souCasné zpracovani dvou a vice uloh v teoreticky jednom okamziku.
RozliSujeme:

¥ Kooperativni — pfidéluje provadénym procesim procesor na takovou dobu, na jakou
ji proces potfebuje. Nevyhodou je, Ze naro¢ny proces, si znacné narokuje procesor —
napf. na 90 % a ostatni procesy jsou prakticky bez odezvy.

# Preemptivni — je vice vykonny. Operacni systém sam pfidéluje prostfedky a
rovnomérné. Vyznam procesu Ize meénit prioritami. Aplikace se chovaji jako skutec¢né
soucéasné bézici.

Plug and play
Umozfiuje automaticky detekovat hardwary pfidany do pocitae. Pocita¢ rozpozna novy

hardware (napf. zvukovou kartu) a sam si nainstaluje potfebné ovladace. To umoziiuje mé-
nit konfiguraci pocitace i méné zkuSenym uzivatelim.

Uzivatelské rozhrani operaéniho systému — program SHELL
Uzivatel nepracuje pfimo s jadrem OS. Pro praci se systémem vyuziva specialni komuni-
kacni program zvany obecné Shell. Jeden OS muaze mit i nékolik riznych uzivatelskych roz-
hrani. Hlavni funkci Shellu je umoznit uzivateli spousténi aplikaci. VSechny ostatni pfikazy
Shellu pfedstavuji pouze ur€itou nadstavbu umoziujici provadét spravu diskd, adresaru a
souboru. Vyuka OS se obvykle omezuje na seznameni s prikazy Shellu. Uzivatelské roz-
hrani mize mit podobu:

@ prikazového fadku (napf. MS-DOS nebo Unix) — uzivatelsky nepfivétivé
@ grafického rozhrani (Xwindow pro UNIX, MS Windows, OS/2) — ovladané mySi nebo
kombinaci klaves.
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