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Jiz ve starovéku vznikl abakus (viz obrazek),
ktery mél riznou podobu: pocitaciho prkénka s ob-
lazky ve Zzlabcich &i koralkl navleCenych na tyc-
kach. Tato pomlcka pro pocitani se zachovala
témér do soucasné doby a zejména v Japonsku a
Rusku byla vytlatena aZ nastupem elektronickych
kalkulacek.

V novovéku pfispél k rozvoji vypocetni techniky matematik a filozof John Na-
pier, ktery v roce 1614 zvefejnil své logaritmické tabulky. Logaritmy, logaritmické
tabulky a pozdéji logaritmické pravitko umoziuji pfevést pomérné komplikované na-
sobeni a déleni na snaz8i s€itani a odcitani.

Jen o nékolik let pozdéji Wilhelm Schickard vynalezl me-
chanickou kalkula¢ku (1623), o které uvazoval uz davno pred
nim génius Leonardo da Vinci. K rozvoji mechanické kalkula¢-
ky pfispél ve svych 19 letech francouzsky matematik a filozof
Blaise Pascal (na obrazku). V roce 1642 vyrobil z kovu svoji
pascalinu — mechanickou kalkulacku pro scitani a odcitani, u
které se mechanické cCiselniky ovladaly specialni jehlou.
K rozvoji mechanické kalkulacky pfispél mj. i némecky
uCenec Gottfried Wilhelm von Leibniz, Mechanické
kalkulacky tvofily hlavni prostfedek vypocetni techniky az do 60. let 20. stol., dokud
je nevytlacily kalkulacky elektronické a pocitace.

Roku 1889 Hermann Hollerith vyvinul v USA stroj na dérné stitky a pouzil ho
k vyhodnoceni scitani lidu USA, které probé&hlo v roce 1890. Oproti pfedchozimu scéi-
tani lidu za rok 1880 vyhodnocovanému ru¢né, ziskal vysledky za znacné kratSi
dobu s mnohem méné pracovniky. Dérné §titky pouzival jiz zaCatkem 19. stol. fran-
couzsky tkadlec hedvabi Joseph-Marie Jacquard k fizeni tkalcovského stavu pfi
vytvareni slozitych vzord. Stroje na dérné se pouzivaly v institucich a firmach pro
zpracovani dat az do 60. let 20. stol.

V 19. stoleti znacné piedbéhl dobu
prvni pokus o poéita€, ktery ucinil
anglicky matematik Charles Babbage.
Nejprve se pokusil o vytvoreni diferen-
cialniho stroje, ktery mél pracovat
podle pevného programu. Pozdéji tento
napad opustil a vénoval se mysSlence
analytického stroje, ktery by mél byt
uz skute€nym univerzalnim pocitacem,
ktery provadi rizné operace podle pfedem pfipraveného progra-

iy
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mu. Diferencialni stroj by jeSté mohl byt sestrojen, byt by to bylo monstrum velké asi
jako parni lokomotiva a stejné jako ona by to bylo mechanické zafizeni pohanéné
parou. Analyticky stroj nepostavil ani Babbage a ani pozdéji jeho syn, v 19. stol. to
byl pro tehdejsi techniku jesté nefesSitelny ukol. Na obrazcich je Charles Babbage a
jeho nejblizSi spolupracovnice baronka Ada Augusta von Lovelace, nadana mate-
mati¢ka, dcera anglického romantického basnika lorda Byrona, kterou lze oznacit
jako prvni programatorku.

Skute€ény poéita€ vznikl az v obdobi 2. svétové valky — v obdobi snad nej-
vypocetni techniky se tehdy Casto podilely armadni Staby, které potfebovaly Sifrovaci
a desifrovaci techniku a vypocetni techniku pro vyvoj novych zbrani. Za tvdrce prvni-
ho skute€ného pocitaCe se dnes povaZzuji:

a) Konrad Zuse, ktery v Némecku od roku 1938 postupné vytvofil nékolik me-
chanickych kalkulatord a prvnich reléovych pocitacl s pomérné malou kapacitou
paméti a s malym pocetnim vykonem. Zuse byl na jedné strané dobfe teoreticky
vybaven, na strané druhé se na jeho vyvoji armadni vyzkum podilel jen mi-
nimalné, takze mél jen minimum prostfedkl a jeho prototypy nastésti pro lidstvo
nacistickému Némecku nikterak vyznamné neprospély.

b) Howard H. Aiken a jeho spolupracovnici z Harvardské univerzity s podporou IBM
vytvorili v USA reléovy pocita¢ MARK 1. Tym H. Aikena mél dostatek podpory i fi-
nancnich prostredka.

c) John V. Atanasoff v USA jiz dfive pfed Aikenem vytvofil specialni kalkulator. Po
vstupu USA do valky opustil lowa State University, ktera vyvoj podporovala a vy-
voji digitélnich pocitacl se uz nevénoval.

Ve vyvoji po€itaci se casto hovofi o generacich, které jsou zalozeny na za-
kladnim stavebnim prvku pocitacu. Dosud se hovofi o generacich (uvedena obdobi
jsou pfiblizna):

0. generace (1940 — 1945) — zalozena na elektromechanickych relé. Patfi sem
predevSim vySe uvedené prototypy pocitacu.

1. generace (1945 —1955) — je zalozena na elektronkach. Pocitate jsou opét
pouze prototypy s malou kapacitou opera¢ni paméti a malym pocetnim vykonem.
Vstup je hlavné pomoci dérnych §titka (Ci dérné pasky). Jako pamétové prvky se po-
uzivaji elektronky a magnetické bubny. Spolehlivost poCitaCe je nizka, spotfeba elek-
trické energie velka. Programovaci jazyky jesté neexistuji, programuje se ve
strojovém koédu. Typickym predstavitelem je prvni skute¢ny pocitac ENIAC. Bylo to
neuvéfitelné monstrum s téméF 18 tisici elektronkami, zabirajici plochu basket-
balového hfisté, napajené mensi elektrarnou a chlazené dvéma leteckymi motory.

2. generace (1955 — 1965) — je spojena s tranzistory a diodami — jsou to tedy jiz
skute€né elektronické pocitace. Roste vykon pocitacl, kapacita jejich vnitfni a vnéjsi
paméti. Vznikaji prvni programovaci jazyky. PoCitate se zaCinaji vyrabét v (zatim
malych) sériich a pouzivaji je statni organy a velké firmy.

3. generace (1965 — 1975) je zaloZzena na integrovanych obvodech. PocitaCe
se zaCinaji délit na velké salové, mensi kancelarské a postupné i na osobni.
Znacné roste jejich vykon, umoznuji uz praci vice uzivatelt najednou a mohou sou-
pocitacu IBM 360. Vznikaji i superpocitace — napf. pro pfedpovéd pocasi.

4. generace (od roku 1975 aZ dosud) — roste pocet souCastek v integrovanych
obvodech, vznika mikroprocesor. Roste vykon pocitacl, zvySuje se kapacita pamé-
ti, poCitate se zmenS$uji a zlevnuji. RozSifuje se jejich nasazeni, vznikaji nové
programovaci jazyky a baliky uzivatelskych programu. Hlavnim predstavitelem je
fada pocitact IBM PC (1981) zaloZena na fadé procesort firmy Intel.
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Informace

V teorii informaci je informace charakterizovana:

Informace je kazda zprava, ktera snizuje entropii (neurcitost chovani) pfijemce.

Zjednodudené feceno, informace je kazda zprava, ktera ovliviuje roz-
hodovani a chovani pfijemce informace.

Teorie informace uziva téz jednotku velikosti informace, kterou je jeden bit.

Informace o velikosti jednoho bitu je informace, Ze nastal &i nestane jeden ze
dvou stejné pravdépodobnych jevl. Dva stejné pravdépodobné jevy jsou napf. vy-
sledky hazeni jednou minci, kdy bud padne licni, nebo rubova strana mince.
Podobné je to vysledek hazeni hraci kostkou, kdy bud padne lichy, nebo sudy pocet
ok. Jednotka informace vznikla pro potfeby telegrafie pfi uvahach o poc¢tu dvojic
signall potfebnych pro vyslani jednoho znaku mezinarodni abecedy.

Informatiku Ize chapat jako vé&dni obor o ziskavani, pfenosu a zpracovani infor-
maci. Pro nasi potfebu ji budeme chapat spiSe jako praktickou &innost spojenou
s uvedenymi Cinnosti (ziskani, pfenos a zpracovani informaci) provadénou za pomo-
ci pocitaca.

Pozn.: slovo informatika ma puvod francouzsky. (V angli¢tiné se védni obor s tim-
to obsahem nazyva vétsinou computer science - véda o pocitacich.) Francouzstina
je zajimava tim, ze na rozdil od prakticky vSech ostatnich jazyk(l nepfebira chaoticky
anglické terminy z oblasti vypocetni techniky, ale disledné si buduje vlastni termino-
logii, ktera ma (pfes pochopitelny ponékud umély charakter) svoji vnitini logiku a
vétsi vystiZznost slov - napf. slovo pocita¢ (angl. computer) se neodvozuje od dnes jiz
zastaralého pouhého pocitani, protoZze francouzsky pocitac se fekne l‘ordinateur -
poradac.

Bit, byte a kody

Bit byl vysvétlen vySe. Slovo bit v angli¢tiné existuje a oznacuje téz kousek,
chvilku nebo drobnou minci. V teorii informace se pozdéji zacalo fikat, ze je to
zkratka z anglickych slov ,binary digit* - dvojkova Cislice. Zde je zvlastni pfipad, ne-
bot obvykle néjaky akronym (zkratka) vznikne a za¢ne se ho uzivat jako slovo, zde
slovo existovalo, teprve pak se zacalo tvrdit, Ze je to akronym.

Protoze pocitaCe jsou vybudovany z bistabilnich prvkd (z prvkd, které maji dva
stabilni stavy - napf. proud prochazi x neprochazi, zmagnetizovano jednim x
opaénym smérem) jsou veSkeré udaje v ném zachycené vyjadfeny Ciselné ve dvoj-
kové soustavé.

Kolik bita je potifeba k vyjadreni jedné desitkové Cislice?

Dvé na treti dava osm stavli, dvé na &tvrtou pak 16 stavl. Pro vyjadreni jedné
desitkové Cislice je zapotrebi ¢tvefice bitll (s redundanci - nadbytecnosti - Sesti
stava).

Jako skupina bitl se pozdéji vzila osmice bitd zvana byte (ti bajt) - Cesky zvana
téz slabika, vzil se i zapis bajt. Tato skupina osmi bitll - byte - se postupné stala
jednotka velikosti operacni i vn&jSi paméti jakozto (viz dale) pamét potfebna pro zob-
razeni jednoho abecedné Cislicového znaku.

Na rozdil od bitu je pavod slova byte nejasny.
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Vétsi skupiny bitli a bajtl jsou:
* 1 bit (b),
* 1 byte (B) = 8 bitq,
« 1 Kilobyte (Kilobajt - KB) = 2'%bajti =1 024 B=8192 b
* 1 Megabyte (Megabajt - MB) = 2"°KB =1 024 KB = 22°B = 1 048 576 B =
8 388 608 b
+ 1 Gigabyte (Gigabajt - GB) = 2'°MB =1 024 MB = 22 KB = 1 048 576 KB = 2*'B
=1 073741824 B=8589934592b
e atd.
Vsimnéte si, ze pfedpony (Kilo, Mega a Giga) se zde piSi s velkym pismenem,
protoZe Kilo neni 1000 apod., ale Ze Kilo je 1024, nebot jde 0 mocniny dvou jakozto
zakladu dvojkové soustavy.

Kolik bitu je treba k zobrazeni jednoho abecedné ¢islicového znaku?

Uvazime-li, Ze Cislic je 10, pismen (jen velkych nebo jen malych) mezinarodni
abecedy je 26, pak alespor Sest bith (2°=64), kterych je zapotiebi pro vyjadieni
téchto 36 znaku, nebot' 5 nestaci (2°= 32).

Pfesto existoval mezinarodni telegrafni kéd CCITT 2 (zkratka oznaCuje Mezina-
rodni telegrafni a telefonni poradni vybor), ktery uzival jen 5 bitd, byl to kéd pé-
tistopé dérné pasky. Obsahoval dva prepinace fad a dvé fady - Ciselnou a tex-
tovou. Mohl tak vyjadrit 10 Cislic, 26 pismen mezinarodni abecedy (jen velka nebo
jen mala) a jesté 26 ruznych - tisknutelnych znakud (napf. pro operatory aritmetickych
operaci aj.) i netisknutelnych (fidicich - napf. zvonek) znakau.

Dnes je zakladnim kédem uzivanych u pocitacu tfidy PC kéd ASCII [aski]. ASCII
je zkratka pro American Standard Code for Information Interchange - Americky stan-
dardni kéd pro vyménu informaci. Pavodné byl sedmibitovy a mohl tak vyjadrfit 128
riznych tisknutelnych a netisknutelnych znakd. Osmy bit byl uzivan jako paritni, pro
kontrolu spravnosti pfi pfenosu informaci. Dnes se uziva osmy bit pro vyjadfeni
dalSich 128 znakl, pfedevSim narodnich abeced. Kod obsahuje 32 netisknutelnych
fidicich znakl a 224 znaku tisknutelnych - pismen velkych i malych, Cislic, aritme-
tickych operator(, znaka narodnich abeced, znakl pro jednoduché a dvoijité ramec-
ky zobrazované v textovém rezimu a dalSich.

Kod ASCII ma dnes riizné narodni mutace. | kdyz problému se spravnym zob-
razovani Cestiny je v prostfedi dnesnich grafickych systém jiz méné nez v textovém
prostfedi (napf. DOS), presto je tfeba spravnému zobrazovani ¢estiny stale vénovat
pozornost — zejména na internetovych strankach v e-mailech apod. Situace vypada
zjednodusené takto:

) 1SO-8859-2 (ISO Latin 2, podle IBM CP912) — je norma pro zobrazovani angli¢-
tiny a fady stfedo a jihoevropskych jazykd uzivajicich latinku v&etné Cestiny. Ten-
to kdd se uziva v systémech UNIX a jim pfibuznych (napf. Linux). Tato norma je
specifikaci MIME jako is0-8859-2.

_) CP852 (IBM852, PC Latin2). Toto kédovani se bézné oznacuje jako PC Latin 2
nebo jako kédova stranka 852. Podporuje ho Microsoft i IBM. Obsahuje vSechny
tisknutelné znaky normy 1SO-8859-2, avSak diakriticka pismenka jsou na jinych
pozicich. Tento kéd neni specifikovan v MIME.

) Windows-1250 (CP1250, WinCS, WInEE) je kddovani pouzivani v MS Windows
od verze 3.1 az do soucasnosti. Tento kod se u nékterych znakd (napt. ,$%) lisi
od normy ISO-8859-2. Tato znakova sada je specifikovana podle MIME jako
windows-1250.
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Osmibitové kodovani se postupné opousti a pfechazi se k Sestnactibitovému koé-
dovani Unicode.

Pocitac

Pod pojmem pocéitaé budeme rozumét €islicovy pocita¢.

Cislicovy poéitaé je stroj na zpracovani dat, pracujici samostatné podle
programu pfedem ulozeného do paméti.

Model Cislicového pocitaée navrhl jiz v roce
1945 americky matematik madarského puvodu
| John von Neumann (1903 - 1957). Jeho
modelu pocitacCe, ktery s jistymi vyjimkami zu-
stal zachovan dodnes, fikdme von Neu-
mannova koncepce pocitace.

Casti ¢islicového pocitace
Podle von Neumannovy koncepce se Ccisli-
covy pocita¢ sklada z péti zakladnich &asti (viz

obr. 1):

# Pamétovy podsystém (operaCni pamét)
slouzici k uchovani veskerych informaci, tj. programu (systémovych, aplikacnich,
uzivatelskych) a dat (vstupnich, pracovnich a vysledk).

# Operaéni podsystém, neboli aritmeticko—logicka jednotka (ALU - Arithmetic Lo-
gic Unit), provadéjici veSkeré aritmetické a logické operace s daty.

# Ridici podsystém Fidici a koordinujici (pomoci fidicich signalQi zasilanych do
ostatnich podsystému pogéitade) &innost spolupracujicich podsystém(i. Cini tak
na zakladé dekodovani instrukci ziskanych z pamétového podsystému. Stavy
téchto podsystému jsou naopak zasilany do fidiciho podsystému jako informace
o stavu (stavova hlaseni).

# Vstupni podsystém fidici vstup dat z perifernich zafizeni do pamétového pod-
systému pocitace.

VSTUPNI PAMETOVY VYSTUPNI

PODSYSTEM PODSYSTEM PODSYSTEM
— > > >

A4 2
OPERACNI RIDICI
PODSYSTEM(——»| PODSYSTEM
—
Zakladni
. jednotka
':> ~ Tok ———p  Informace o——Pp Rid.signaly no&itade

Obr. 1 Blokové schéma ¢Cislicového pocitace — von Neumannova koncepce
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# Vystupni podsystém fFidici vystup dat (vysledkd) z pamétového podsystému
pocCitaCe na periferni zafizeni.

Ridicimu a operaénimu podsystému poé&itade Ffikame zakladni nebo centralni
jednotka (CPU - Central Processing Unit) neboli procesor pocitace.

Mikroprocesor je tedy zakladni jednotka pocitace (fidici a pamétovy podsystém)
v mikroprovedeni, v jednom pouzdfe integrovaného obvodu.

Zakladni odlisnosti dnesnich poc¢itact od von Neumannovy koncepce:

Pocita¢ mize pracovat i s vice nez jednim procesorem.

Von Neumannuv pocitae pracuje vzdy jen s jednim programem, coz vede k nee-
fektivnimu vyuZiti strojového €asu. Je tedy obvykle, Ze pocita€ zpracovava para-
lelné vice program( zaroven (tzv. multitasking).

Vstupni/vystupni podsystémy dnesnich pocitacld umoznuji jak vstup, tak vystup
dat, a jsou (hlavné) schopny vstupni/vystupni operaci samostatné fidit. Pro tyto
podsystémy se dnes pouzivaji nazvy radi¢/adaptér/kontrolér apod..

Program se do paméti nemusi zavadét cely, ale je mozné zavést jen jeho Cast a
ostatni ¢asti zavadét az v pfipadé jejich potieby.

Jiz od svého vzniku v roce 1974 maji mikropocitace vétdinu elektroniky zahrnu-
tou na jedné desce ploSnych spoji zvané zakladni/systémova deska (mother-
board), na které je mikropocita¢ vystavén. Na této desce jsou umistény mik-
roprocesor, paméti, generator hodinovych signald, obvody pro pfipojeni klavesni-
ce, sbérnice pro pfenos dat mezi jednotlivymi podsystémy a patice pro pfipojeni
V/V moduld.

V zakladni konfiguraci mikropocCitae pak byvaji kromé vnitini (operacni) paméti i
tzv. vnéjsi paméti, kterymi jsou nejCastéji pevné disky.

DalSi koncepce cCislicovych pocitact

& Kromé von Neumannovy koncepce se muzeme setkat napf. s tzv. Harvardskou
koncepci, ktera se odliSuje tim, Ze pFfedpoklada existenci dvou oddélenych
paméti. V jedné paméti jsou uloZzeny programy, ve druhé jsou uloZena data. Tuto
koncepci maji zejména nékteré kapesni kalkulatory a jednoucelové programové
automaty.

& Zakladnim nedostatkem jednoprocesorovych pocitacl je jejich pomalost, podmi-
néna sériovym zplsobem c&innosti, kdy procesor ¢te instrukce z paméti, tyto de-
kéduje, potom nacita operandy a pak vykonava pozadovanou operaci a uklada
vysledek. Teprve potom &te dalsi instrukci. Odstranéni tohoto nedostatku nabize-
ji rizné architektury vyuzivajici vice procesorll pro zpracovani jedné ulohy. Ta-
kovymi architekturami jsou: Fetézené procesory, multiprocesory (paralelni sou-
stava procesoru), nebo maticové procesory (procesorova pole).

@ DalSimi nastroji pro zvySeni vykonu procesord mohou byt presahovani (over-
lapping), kdy vykonavani nékterych instrukci se dokonéuje jesté v dobé nalezeji-
ci dalsi instrukci, a Fetézeni (pipelining), které Ize chapat jako ,pfesahovani
v procesoru®, ktery se sklada z fady sériové fazenych subprocesoru (jde o pokro-
CilejSi architekturu fetézenych procesor().
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